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1 EINLEITUNG

1.1 GRAFCET-LABORVERSION 7 UND BEISPIELPROJEKT

2 Die GRAFCET-Laborversion ist eine eingeschrankte Version des Prozessleit- und Automatisie-
rungssystems WinErs bzw. der WinErs-Laborversion. Mit der GRAFCET-Laborversion 7 kénnen
GRAFCET-Plane erstellt und als Steuerungen an Anlagen eingesetzt werden.

3 Die Anzahl der Signale ist festgelegt auf: 32x bindre Eingange, 32x bindre Ausgange, 16x analoge
Eingdnge, 8x analoge Ausgénge, 80x binidre Merker, 80x analoge Merker. Uber unterschiedliche
Prozessschnittstellen ist der Anschluss an den Prozess bzw. die Anlage mdglich.

Die GRAFCET-Laborversion umfasst die beiden WinErs-Module:
e Messwerterfassung | (Standardmessung, zyklische Messung)

e Steuern & Regeln Il mit Grafcet

Die WinErs-Laborversion wird mit einem Beispielprojekt (,GRAFCET-Beispiel7“) mit einer
vorgefertigten Grafcet-Seite ausgeliefert. Die Seite kann aktiviert und damit als Steuerung ausgefiihrt
werden. Nach Starten des Beispielprojektes erscheint der Grafcet-Editor mit der erstellten GRAFCET-
Seite. Zusatzlich werden numerische Anzeigefenster mit den aktuellen Zustanden und Werten der
Ein- und Ausgangsignale angezeigt.

@ Winkrs - GRAFCET-Beispiel7 = | ) |
Dotei Besrbeiten Ansicht Steuerung Egrss Enstellungen Fenster 1
5 ~ % @ . 2 = =
":i‘__/u .| ) fj‘diuws%sﬁl@‘
~ [Werkzeuge 7
59 AEL ... - Online-Messwerte = [ @ |5 | || £+ Beispiell - Grafeet-Editor Seite1 fellel=s Q
Wiederholzet 25 ms 04042022 16:0339 A =]
AE1 analoger Eingang 1 00 v
AE2 analoger Eingang 2 0.0 v — | —
AE3 analoger Eingang 3 v = -
AE4 analoger Eingang 4 v
AE5  analoger Eingang 5 v
: Rneec=
AET analoger Eingang 7 v
AEB analoger Eingang 8 ov 1 =
A1 analoger Ausgang 1 ov EI \?EI e
452 analoger Ausgang 2 ov =1 | T {1
AA3 analoger Ausgang 3 v
AL analoger Ausgang 4 v
AA5  analoger Ausgang 5 v wk"
A analoger Ausgang & v
AAT analoger Ausgang 7 v
A48 analoger v
EZH DEL...- Online-Messwerte: S @l=
Wiederholzet: 25 ms 04042022 16:03:38
DE1  binarer Eingang 1 oin
DE2  bindrer Eingang 2 aus
DE3  binarer Eingang 3 aus
DE4  binarer Eingang 4 aus
DE5  binarer Eingang 5 aus
DE6  binarer Eingang 6 aus
DE7  bindrer Ei aus
DES  binrer Eingang 8 aus
DES  bindrer Ei aus
DE10  binarer Eingang 10 aus
DE11 binarer Eingang 11 aus
DE12 binarer Eingang 12 aus
aus
aus
aus
aus
- SE=
04.04.2022 16:03:30
DAT  binarer Ausgang 1 ein
DA2  binarer Ausgang 2 aus
DAZ  binarer Ausgang 3 aus
DAY binarer Ausgang 4 aus
DAS  binarer Ausgang 5 aus
DAG  binrer Ausgan: g aus
DA7  binarer Ausgang 7 aus Lt: Teicrateet 1
DAZ  binarer Ausgang 8 aus =
DAS  binarer Ausgang @ aus e e |
DA10  binrer Ausgang 10 aus (:’ ok Cé wem
DA™1 binarer Ausgang 11 aus Q0P| M| 50
DA12  binarer Ausgang 12 aus
DA12 binarer Ausgang 13 aus Ausrichtung
DA1a sgang 14 aus o = s ]
DA15  binarer Ausgang 15 aus -l |O" "O‘ o +ﬁ }‘I
Lt HI s 3 b = I-|loe sl | #5 [ S0 535 | 1B
Gespeichert wirkende Aktion bei Aktivierung = T2 [296320.392352]96,32)
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Falls Ihre Prozessschnittstelle richtig eingerichtet ist, kdnnen Sie in den numerischen Anzeigefenstern
die aktuellen Zustande bzw. Werte der Ein- und Ausgangssignale anschauen, wie sie von der I/O-
Hardware aktuell eingelesen bzw. ausgegeben werden.

Um Ausgangssignale auf Werte zu setzen, die dann von der |/O-Hardware ausgegeben werden,
kdnnen Sie im Men Uber Steuerung — Signalwerte analoge und binadre Signale auf Werte setzen.

F.e

B Signoleseten oo )
Signale:
DAG - Signal:
Mame: DA%
-%g Analoge Signal
% naloge Signale Art —
—I-7=gd Bindre Signale
+E Eingdnge Typ: Ausgang
—I-5g Ausgdnge Bereich: [aus ... gin
..... (H DA1
..... (H DAZ
..... (H DA3 Einheit:
""" “H Das Format:
""" H pas Beschr: |bindrer Ausgang 9
..... (H DAG
..... DAT
_____ il-l DAS Treiber: TCPIP.DRV i
..... ﬁm Kanal:  BKGwx0:SLAVE1.DAS ki
""" 8 on | e
&in Setzen
..... (H DA11 -
----- | DA1Z ["] signal forcen
----- | DA13
----- 4| DA14
----- < Da1s
----- | DA1E
+-Fg Merker
+’3ﬁ Textsignale
+-%g Signale, alphabetisch

Damit die mitgelieferte Grafcet-Seite ausgefiihrt wird, gehen Sie in den GRAFCET-Editor und driicken
in der oberen Buttonleiste auf die kleine Ampel @ .
Die Seite wird dann Ubersetzt und ausgefiihrt. Damit die bindren Ausgangssignale DAx (x = 1...8)

nacheinander an- und wieder ausgeschaltet werden, muss der binare Merker DM1 auf , High” gesetzt
werden. Dies kdnnen Sie wie oben beschrieben im Men lber Steuerung — Signalwerte erreichen.
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Die Grafcet-Laborversion wird mit unterschiedlichen Treibern fiir den Prozessanschluss (I/O-
Schnittstelle) ausgeliefert. Es stehen u.a. folgende Treiber zur Verfligung:

e TCP/IP Modbus-Treiber, Ethernet-Anschluss fir Beckhoff, Wago, Phoenix Contact
e OPC-Treiber

e S7-Treiber fur MPI-Bus oder Ethernet CP der S7

e EasyPort von Festo Didactic

Die Einstellungen fir die Treiber sind unterschiedlich, da sie verschiedene Hardware (I/O-
Schnittstellen) ansprechen. Die GRAFCET-Laborversion wird mit einer Standardeinstellung fir die
Treiber ausgeliefert. So kann diese Einstellung als Basis flr die eigene Treibereinstellung genommen
werden..

Im Folgenden werden beispielhaft die Moglichkeiten der Einstellungen fiir den TCP/IP- Modbus
Treiber beschrieben.

Weitere Hinweise zu anderen Prozessschnittstellen befinden sich in dem Ordner ,,Grafcet-Labor 7 -
Dokumentation” der Programmgruppe gegeben oder den entsprechenden Versionen ausgeliefert.

3.1 INSTALLATION UND ANSCHLUSS VON BECKHOFF-MODULEN

Die Installation der GRAFCET-Laborversion wird liber das Programm ,Setup” gestartet. Am Ende der
Installation kann der gewtlinschte Treiber ausgewahlt werden.

Prozesstreiber fir WinErs-Laborversion einstellen Iéj

Mit diesem Programm konnen Sie den Prozesstreiber fur die
@ Prozeszanbindung der WinErs-Laborverzion einstellen oder
dndern.

Prozesstreiber:

| TCPIPdrv v

it dem TCPIP-Treiber kbnnen Netzwerk-Module angesteuert werden,
die das Modbus/TCP-Protokoll verwenden, z. B. wvon Beckhoff,
WAGD, ADAM-Module und viele weitere.

0K l | Abbrechen | | Treiberdokumentation. ..

Im Folgenden wird der Anschluss von Beckhoff-Modulen mithilfe des ITCIP-Treibers beschrieben.

Der Anschluss der Beckhoff-Module erfolgt liber eine Ethernet-Schnittstelle des PCs.
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Am Beckhoff-Buskoppler ist standardmaRig die IP-Adress von 172.16.17.xxx eingestellt (xxx = 0...255,
bestimmt durch die DIP-Schalter 1 bis 8). Als Standardadresse ist im TCPIP-Treiber die Adresse
172.16.17.1 eingestellt. Die Adresse lhrer Netzwerkkarte muss daher ebenfalls fiir diesen Bereich
konfiguriert werden. Als Subnetzmaske stellen Sie 255.255.0.0 ein. Dazu rufen Sie in der
Systemsteuerung den Menipunkt ,Netzwerkverbindungen“ auf und wahlen dort die zu
konfigurierende Netzwerkkarte aus. Durch Klicken mit der rechten Maustaste oOffnet sich das
Kontextmeni. Wahlen Sie den Punkt Eigenschaften und markieren Sie den Punkt Internetprotokoll
(TCP/1P). Klicken Sie auf den Button Eigenschaften.

Wenn Sie die IP-Adresse des Buskopplers umstellen méchten, beachten Sie bitte die Hinweise aus der
Dokumentation von Beckhoff. Diese finden Sie unter www.beckhoff.com. Bitte beachten Sie, dass
Sie die Treibereinstellungen anpassen missen, wenn Sie die IP-Adresse des Buskopplers gedndert

haben (s. u.).

Nach der Installation haben Sie die Moglichkeit direkt die Laborversion mit dem Beispielprojekt zu
starten oder Sie starten nur die Grafcet-Laborversion. In diesem Fall wird das zuletzt bearbeitete
Projekt geoffnet.

3.2 WINERS-SERVER ,, WRPSERV*

Nach dem Start der Grafcet-Laborversion (Programm WinErs) erscheint die Bedienoberflache mit
dem zuletzt bearbeiteten Projekt bzw. mit dem Beispielprojekt.

Gleichzeitig wird der WinErs-Server , WRPServ“ gestartet.

&9 WRPServ - GRAFCET-Beispiel? = et

Datei  Bearbeiten Ansicht Einstellungen 2

WinErs Prozss-Task WRPServ
(<) ‘ersion 8.0.A - GRAFCET-Laborversion
Copyright® 1591-2022 Ingenieurbiro Dr-Ing. Schoop GmbH

5tﬂtU3| Meldungen I Treiber |

Installationspfad: CAProgram Files (x86\B-Schoop\GRAFCET-Labor?
Projekt-I0: {TFB0MEC1-FEAS-4587-8B57-557 354592604}
Projektname: GRAFCET-Beispiel?
Projektverzeichnis: Clzers\MichaelDocuments\WWRPServ-Projekte\GRAFCET-Beispiell . wr)
Werbindungsart(en):  |DDE WRPSERV.B0MECT WINERS.EB01EC1
Server-Status: IFC: & DDE: @ OPC: — Web:— Actl — MQTT. @
Signale: Eingdnge: Ausgdnge: Merker:
Analog: (18 &3 20
Bindr: 33 32 80
Text: 0 0 ]
Steuerung & Regelung: [Ein Echtzeit
Zykluszeit: 0010 s
Messwerterfassung:  |Aus
Ausfihrungsmodus: Normal
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Das Programm ,WRPServ“ ist der Server von WinErs. Er lduft im Hintergrund und bildet die

Schnittstelle von WinErs zum Prozess. In diesem Beischreibung wird die Schnittstelle zum Prozess

Uber die Beckhoff-Module realisiert.

Der WinErs-Server ,,WRPServ” flihrt u.a. folgende Aufgaben durch:

Einlesen der Signale von den Beckhoff-Modulen
Durchfiihren der Steuerungen, Regelungen und Simulationen, die mit Hilfe von GRAFCET-
Planen oder dem Anweisungsskript erstellt wurden. Erstellte GRAFCET-Plane werden lber
,GRAFCET-Seiten aktivieren” an den WRPServ libertragen und von ihm ausgefiihrt

Ausgeben der durch die GRAFCET-Seiten bzw. durch das Anweisungsskript berechneten
Ausgangssignale an die Prozessschnittstelle, in diesem Fall Gber den TCP/IP Modbus Treiber
an die Beckhoff-Module

Falls die Messwerterfassung eingeschaltet

ist, speichert der WRPServ alle in der

Messwerterfassung eingestellten Signalwerte

Der WRPServ fiihrt die oben angegebenen Aufgaben zyklisch in der im Projekt eingestellten Zykluszeit

durch,

falls die ,Steuerung und Regelung” in WinErs gestartet wurde (im Menl: Steuerung —

Steuerung u. Regelung starten). Die schnellste einstellbare Zykluszeit in der Laborversion betragt

10ms (schnellste Zykluszeit vom Prozessleitsystem WinErs ist 1ms).

Da der

WRPServ iber den TCP/IP Modbus Treiber die Verbindung zu den Beckhoff-Modulen bildet,

kénnen Sie hier auch die entsprechenden Adressen einstellen. Dafiir wahlen Sie im Menli vom

WRPServ: Einstellungen — Prozesstreiber einrichten.

-

Treiberinstallation fiir WRPServ

Kandle:

Installierte
Treiber:

] Ansioge Engange]
+-H Analoge Ausgange
+°E Bindre Eingdnge
+°E Bindre Ausgénge
DE Texteingdnge

- Textausgdnge

Abbrechen

S0
0K
| apbrecnen |

DE Alarmeingdnge

----- “Bg Alarmausginge

-~ TCPIP.drv
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In dem oben dargestellten Dialog markieren Sie ,, TCPIP.drv* und driicken auf ,,Einrichten”. Nach einer
Zwischenfrage erscheint der unten dargestellte Dialog.

F o |

TCP/IP-Treiber - Einstellungen

@ TCRP-Treiber, Version 7.8.4, 15.01.2021

'én Copyright® 15952-2021 Ingenieurbiro Dr-Ing. Schoop GmbH
Abbrechen

Treiber fir verschiedene Protokolle (z. B. Modbus/TCP) dber TCPIP. -
Unterstiizt bis zu 64 Hosts bzw. Slaves.
Protokollizenzen: " Modbus/TCP-Master -
Lizenziert fir: Einzelizenz
’ Kanalzuerdnung... ] ’ Export... ] ’ Import... ] ’ Optionen... ]

Definierts Hosts:

Bezeichnung IP-Adresse / Hostname  Anschl.. Protokoll

él BKSocl 172161471 502 Modbus/TCP-...

Host Joschen Eigenschaften... Verbindungstest...

Hier haben Sie die Moglichkeit, die Treibereinstellungen, wie TCP/IP-Adresse oder Kanalzuordnung,
zu andern. Achten Sie bei der Einstellung des Treibers auf das korrekte Zahlenformat. Genauere
Anweisungen konnen Sie auch der online- Hilfe entnehmen.

Wenn Sie die IP-Adresse verstellen wollen, markieren Sie den Host ,BK9xx0“ und klicken Sie auf
,Eigenschaften”. Es erscheint folgendes Unterfenster.

Haosteigenschaften Iﬁ

'é. Bezeichnung: B K Soal)

e

IP-Adresse oder Hostname:  172.16.17.1
TCP-Anschiuss (Port): 502

Verwendetes Protokoll: " Modbus/TCP-Master

4

Bei diesem Protokoll arbeitet der TCP/IP-Treiber als Master. -
Das Modbus/TCP-Protokoll wird z. B. von Beckhoff TCRAP-

Antwortzeitlimit: 200 ms Schnell
Verbindungsaufbauzeitimit: 1000 ms
Totzeit b. Verbindungsfehler: 10000 ms

Opticnen:

(") Ausgénge nur bei Anderungen schreiben.

@ Ausgénge immer schreiben (bei Watchdogs notwendig).
[] Host deaktivieren.

|:| Ausgange erst nach dem Lesen schreiben.

Ausgénge blockweise schreiben.

rotokollkon figuration. .. ’ Eehlerregister... ”_Initialisierungswerte...]

o] [
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Wenn Sie auf Initialisierungswerte driicken, missen hier folgende Einstellungen eingetragen sein.

$ Watchdog fiir Beckhoff BK9000 riicksetzen

AA4385 =0xBECF  $ Watchdog reset 1
AA4385 =OxAFFE  $ Watchdog reset 2
AA4384 =5000 S Timeout 5000 ms
AA4386 =1 S Timeoutmodus

Gehen Sie mit OK oder Abrechen wieder in das Fenster ,TCP/IP-Treiber — Einstellungen“ zurlick. Durch
Dricken auf Kanalzuordnung kénnen Sie die Zuordnung der Kandle zu den Beckhoff-Modulen
einstellen bzw. andern.

In den unten dargestellten Bildern sind die Standardeinstellungen fiir die Kanalzuordnungen zu
sehen.

- -~
B | TCP/IP-Treiber Kanalzuordnungen l (=] |ﬁ,|
5#| Analoge Eing. | < Analoge Ausg. | 5| Bindre Eing. | <4 Bindre Ausg. | Cr I
Signal Host Zuordnung -

<] AE1 BKSxx0 SLAVE1 AET.U1S

<] AE2 BKSxx0 SLAVE1AE3.U1S

<& AE3 BKSxx0 SLAVE1 AES.U15

2| AE4 BK %00 SLAVET.AET.U1S |

<] AES BKSxx0 SLAVE1 AES.U1S 3

'=E>| AES BRSwxl SLAVET AE11.UMS

'=';>'| AET BRSwx0 SLAVET. AE13.U15

={>l AES BKSwx0 SLAVET AE15.U15

'={>| Alns#S BRGS0 SLAVET AE1T.UMS |

'=E>| Aln#10 BRSwxl SLAVET AE19.UMS

'=';>'| Aln#11 BRSwx0 SLAVET AEZ1.U15

<) Aln#12 BK %00 SLAVET.AEZ3.U15 1

‘ | 1] [ 3
Setzen Li=schen |:| Deaktiviert Schrittweite: 1 Fortzetzen

10
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F ] h
B | TCP/IP-Treiber Kanalzuordnungen E@g

| 9| Analoge Eing. | M Analoge Ausg. | | Bindre Eing. | < Bindre Ausg. | <4 1 1] *
|
Signal Host Zuordnung Prod
<}-| Ad B Se=l SLAVET. AA2081.U15 Mo
<}-| AAZ B S SLAVET AAZ083.U15 Mo
<}-| AAT B G SLAVE1T AAZ2085.U15 Moc
<}-| Ahd B Se=l SLAVET AAZ208T.U15 Moc
<}-| AAS BR S SLAVET AAZ2089.U15 Moc
<}-| AAG B e SLAVET AAZ2091.U15 Moc
<H AAT B G SLAVE1 AAZ2093.U15 Mo
<H ARG BRGS0 SLAVET AAZ2085.U15 Mot
' 0 | b
Setzen... Lo=chen |:| Deaktiviert Schrittweite: 1 Fortzetzen

r ) N
B | TCP/IP-Treiber Kanalzuordnungen E@g

| 5| Analoge Eing. | | Analngehusg.| < Bindre Eing. | <H| Bindre Ausg. I C I
Signal Host Zuordnung il
| DE1 BRGS0 SLAVE1 DED
=:| DE2 B0 SLAVE1 DE1 =
| DE3 BKSx0 SLAVE1 DEZ
<| DE4 BRGS0 SLAVE1 DE3
=:| DES BKGux0 SLAVE1 DE4
=:| DEB BRGS0l SLAVE1 DES
=| DE7 BRGS0 SLAVE1 DEB
| DE3 BK G0 SLAVE1 DET
=+| DES BKGwo SLAVE1 DER
=| DE10 BKSx0 SLAVE1 DES
| DE11 BRGS0 SLAVE1.DE10
=+ DE12 BKGwo SLAVE1 DE1 i
‘ i i | P
Setzen... Lo=schen Dgeﬂm-ﬁ,m,—t Schrittweite; 1 Fortzetzen

11
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-

B | TCP/IP-Treiber Kanalzuordnungen

E | |

| ¢ Analoge Eing. | <5 Analoge Ausg. | 5| Bindre Eing. | <A Bindre Ausg. I CF IR
Signal Host Zuordnunig it
<H DaA BRGS0 SLAVET. DAD
<H DAz BRSwxl SLANET.DA =
<CH D& BRSwx0 SLAVET DAZ
<H Dasd BRSwx0 SLAVET DAZ
<H DAS BRGS0 SLANVET DAL
<H DAag BRSwxl SLANE1.DAS
<CH DAy BRSwx0 SLAVET DAS
<H Das BRSwx0 SLANVET DAT
<H DAS BRGS0 SLAVET DAS
<H DA10 BRSwxl SLANE1.DAS
<CH D11 BRSwx0 SLAVET.DATD
<8l DA12 BKSx) SLAVET DA il
‘ | m b
Setzen. Lischen |:| Deaktiviert Schrittweite: Fortzetzen

Abhangig von der Anzahl der Ein- und Ausgange sind die Zuordnungen vorzunehmen.

Die Zahlenformate fir die analogen Signale kdnnen Sie der Hilfedatei ,DRIVER.chm“ entnehmen

(Uber Button ,Hilfe” in der Kanalzuordnung)

Hinweise zu Beckhoff:

Jedes analoge Signal hat ein Statussignal (Status-Byte, Zahlen-Format U8). Dieses liegt auf der Adresse
vor dem eigentlichen Signal und zeigt beispielsweise Bereichsiiber- oder Unterschreitungen an.

Die Adressierung der Analogsignale erfolgt nach folgendem Schema:

1. Alle Kanédle werden der Reihe nach durchnummeriert.

(In diesem Fall 1 bis 15 fiir die analogen Eingange und 17 bis 31 fir die analogen Ausgange)

2. Die analogen Ausgange haben zusatzlich einen Adress-Offset von 2048.

12




Ingenieurblro
Dr.-Ing. Schoop
WinErs-Didaktik

2 BEISPIEL - ABLAUFSTEUERUNG LICHTERKETTE MIT GRAFCET

In diesem Beispiel wird ein Projekt angelegt und eine Ablaufsteuerung mit Hilfe der GRAFCET-Seiten
erstellt.

Der GRAFCET-Plan soll nach einander flinf Ansteuerungssignale fiir Lampen eine vorgegebene Zeit
ein- und wieder ausgeschaltet. Abhangig vom Signal Stopp wird die Ablaufsteuerung einmal oder
endlos durchlaufen. Dieses Beispiel zeigt die prinzipielle Vorgehensweise zur Erstellung einer
Ablaufsteuerung mit GRAFCET.

Die Steuerung wird als Simulation ausgefihrt, d.h. es werden nur Merker-Signale definiert. Sollen die
Signale (iber die Prozessschnittstelle ausgegeben bzw. eingelesen werden, miissen sie entsprechend
als Ein- bzw. Ausgangssignale definiert werden.

@ WinErs - Lichterkette SHACN X
Datei Bearbeiten Ansicht Steverung Extras  Einstellungen Fenster 7
” . y ) - ... 35 9
[=" T LA - it |
‘ | * P o |2 @
+- g Projekt
+© Container 1% Lichterkette - Grafcet-Ansicht Seite 1 EI@
- Signale Wiederholzeit: 25 ms 07.04.2022 14:41:28
i)-$= Grafcet-Seiten 0-Zustand: 1-Zustand
]
—T Stopp
A
E -
T A2
T EFTXS
K -
AT
A
E -
T HTUXE
Il = 5,0
Bereit. =] E=| 536, 0

ABBILDUNG 1 ANSICHT GRAFCET-SEITE
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2.1 PROJEKT ANLEGEN

2.1.1 NEUES PROJEKT ANLEGEN

Als erstes muss ein WinErs-Projekt angelegt werden. Im Meni wird das Projekt (iber Datei — Neues
Projekt angelegt. Als Projektnamen wahlen Sie z.B. den Namen ,Lichterkette”. Es kann aber auch
jeder andere Name gewahlt werden.

Meues Projekt erstellen: Pfad und Kommentar &

Bitte wahlen Sie aus, in welchem Verzeichnis das neue Projekt abgelegt werden soll. Fir jedes Projekt
wird gin eigenes Projektverzeichnis verwendet.

Optional kdnnen Sie ein Kommentar fir das Projekt angeben.

Projektpfad: = C\ProgramData\B-Scho up‘.Lichterkette| Durchsuchen...

Kommentar:  WinErs GRAFCET-Laborversion &

WinErs-Projekt angelegt am Do 07.04.2022 10:10
WinErs-Version 2.0.4

Produktnummer: A702B-E00018-0133316

Lizenz: WinErs-GRAFCET-Labor-7

Windows 7 Professional 5.1 (Build 7501 Service Pack 1)
Computer: MICHAELXZ2T0

Benutzer: Michael

m

< Zutick || Weiter> | | Abbrechen | | Hifie

L

ABBILDUNG 2 ANLEGEN EINES NEUEN PROJEKTES MIT PROJEKTNAMEN

Uber Weiter kommen Sie zum nachsten Dialog. Hier brauchen Sie nichts einzustellen und klicken
direkt auf Weiter. Das gleiche gilt flir den nachsten Dialog. Auch hier brauchen Sie nichts einzustellen
und betédtigen den Button Weiter.

Im nun folgenden Dialog ,,Neues Projekt erstellen: Abschluss” (Abb.3) miissen Sie auf Fertig stellen
klicken.
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Meues Projekt erstellen: Abschluss @

Projektverzeichnis fur WinErs:
AProgramDataliB-Schoopilichterkette

Projekt-ID (malkgebliche Projektreferenz):
{6DD12896A-1D34-4AED-B728-034E6E938313}

Projektverzeichnis fur Prozess-Task (WRPServ):

Lichterkette.wrp

Kommentar:

WinErs GRAFCET-Laborversion -

WinErz-Projekt angelegt am Do 07.04 2022 10:10 B
WinErs-\ersion 8.0.4 -

4 ;

|:| Projektverknipfung nach dem Fertigstellen erstellen.

<Zuriick || Fetig stellen | | Abbrechen | |  Hife

L

ABBILDUNG 3 ABSCHLUSS PROJEKT ERSTELLEN

Im nachsten Dialog wird angezeigt, dass das Projekt erfolgreich erstellt wurde. Bestatigen Sie dies mit
OK.

Win€rs - Meldung  [#855] e

Das neue Projekt "CA\ProgramData\lB-Schoop'Lichterkette’ wurde erfolgreich erstellt.

["| Diese Meldung kiinftig nicht mehr anzeigen

oK || Hilfe |

Das Projekt ist jetzt fertig angelegt, und es kann mit der Signaldefinition begonnen werden.

Da das Projekt als reine Simulation betrachtet wird, werden nur bindre und analoge Merker benétigt.
Die Signale fur die Ansteuerung der Lampen kdnnten aber auch als Ausgangssignale definiert werden,
um einen Prozess oder eine Anlage zu beeinflussen. Daflir muss auch der Treiber fir die
Prozessverbindung im WinErs-Server (WRPServ) wie oben beschrieben eingestellt sein.
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2.2 SIGNALE DEFINIEREN UND AKTUELLE NUMERISCHE ANSICHT

2.2.1 SIGNALE DEFINIEREN

Flr dieses Beispiel miissen nur bindre und analoge Merker definiert werden, da es sich, wie schon

erwahnt, um eine simulierte Ablaufsteuerung handelt. Wenn Sie keine Simulation durchfiihren

wollen, kénnen Sie die 5 Ansteuerungssignale fir die Leuchten (bindre Merker) als binare

Ausgangssignale und das Stopp-Signal als bindres Eingangssignal sowie den analogen Merker als

analoges Eingangssignal definieren.
Das Definieren der Signale erreichen Sie im Meni Uber Bearbeiten — Signale definieren.

Definieren Sie das erste binare Merker-Signal folgendermaRen.

-

Bindrsignale definieren

| <| Eingang I 4| Ausgang| (7 Merker |

Signalname:

Signalbereich:

0-Zustand:
1-Zustand:

Einheit:

Feldgrifte:

Signalnummer:

Beschreibung:

1

P1

Lampe 1

aus

2in

+ |Neues Signal..

i §

- Li=schen

’ 0K ] ’Ahbr&chen] |§]Qernehmen§|

ABBILDUNG 4 SIGNALDEFINITION DES ERSTEN BINAREN MERKERS
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Die anderen bindren Merker kdnnen Sie folgendermaRen definieren (vgl. Tabelle).

Signalname Nr. |Beschreibung 0-Zustand | 1-Zustand
P1 1 Lampe 1 aus ein
P2 2 Lampe 2 aus ein
P3 3 Lampe 3 aus ein
P4 4 Lampe 4 aus ein
P5 5 Lampe 5 aus ein
Stopp 6 Stoppsignal fur die Lichterkette aus ein

Als analoges Signal bendtigen Sie nur einen Merker. Diesen definieren Sie wie folgt.

L

-

Analogsignale definieren

| <3| Eingang I “H| Ausgang| 5 Merker |

Signalnummer; 1

Signalname: i

Beschreibung:

Definitionsbereich (physikalizch):

Untergrenze: 0

Obergrenze: 100,0

Timerwert 1

Untergrenze:

Obergrenze:

Darstellungsbereich (logizch):

~ |Neues Signal...

- Lio=schen

il §

<Kein=

=kKein=

Einheit: 5 Zahlenformat: <Kein=
Feldgrife;
’ oK ] ’Ahhr&ch&n] |§]Q&rn&hm&n§|

ABBILDUNG 5 SIGNALDEFINITION DES ANALOGEN MERKERS
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2.2.2 CONTAINER DEFINIEREN (SIGNALGRUPPEN)
Der Sinn von Containern (Signalgruppen) besteht u.a. darin, Signale in Gruppen thematisch
zusammen zu fassen. Somit muss der Anwender bei der Ansicht bzw. der Auswahl von Signalen nicht
jedesmal die Signale zusammen suchen, sondern er kann einfach den Containernamen mit den

gewlinschten Signalen aufrufen.

In diesem Beispiel kénnte man die Leuchten in einen Container mit dem Namen ,Leuchten 1-5“
zusammenfassen.

Uber Bearbeiten — Container definieren erscheint der Dialog fiir die Erstellung von Containern (Abb.6).
Fir jeden zu erstellenden Container muss ein Containern gewahlt werden. Durch Markieren der
entsprechenden Signale kdnnen diese liber Einfiigen auf die rechte Seite gebracht werden. Mit
Ubernehmen werden sie in den Container {ibernommen.

-

Container definieren

CIg X

b

Containernummer: 1

Containername:

Projekteintrége:

Leuchten 1-5

| |

Neu ” Einstellungen... ]

,

Containerinhalt:

EI@ Container

l_f_l---'zb'{}=I Signale

% Alle

% Fitter

%. Analoge Eingdnge

'% Analoge Merker

%. Bindre Eingdnge

%. Bindre Ausginge
EI “")4, Bindre Merker

I

P5

Stopp

: %. Texteingdnge
'% Textausginge
'% Textmerker
% Virtuele Signale
[-$= Grafcet-Seiten

'% Analoge Ausgdnge

P1
P2
P3
P4
PS5

ielefepepel

Einflgen =>»>

} |

<<= Entfernen

0K ” Ubernehmen ” Abbrechen ]

Hilfe ]

ABBILDUNG 6 DEFINITION EINES CONTAINERS (SIGNALGRUPPE)
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2.2.3 AKTUELLE NUMERISCHE ANSICHT DER SIGNALWERTE

Falls Sie sich jetzt einmal den aktuellen Status z.B. der flnf bindren Signale anschauen mochten,
konnen Sie diese aktuell numerisch betrachten. Dazu wahlen Sie im Menl Ansicht — Online
Messwerte, numerisch und markieren den definierten Container ,Leuchten 1 - 5“ oder Sie markieren
direkt die finf Signale P1 bis P5.

-

Container- und Signalauswahl

Signale und Container: -
-Hg Analoge Signale Abbrechen
[t-Fg Bindre Signale
[#]- Signale, alphabetisch

EI@ Leuchten 1-5
..... LI;']‘ =2
..... g Pz
U P3 Ansicht:
..... LI;']‘ =X} -
LIPS

H
|2z R,
einfarbig

Zweifarbig

L

ABBILDUNG 7 DIALOG ZUR SIGNALAUSWAHL

21




Ingenieurbiro

Titel

WinErs-Didaktik

Dr.-Ing. Schoop

Nach Driicken von OK o6ffnet sich der Dialog mit den aktuellen Messwerten (Abb.8).

Datei Bearbeiten Ansncht Steuerung  Extras  Einstellungen Fenster Z
L)
agun

Wiederholzeit: 25 n07.04.2022 10:45:02

[-$= Grafcet-Seiten Lampe 1 aus

Lampe 2 aus
Lampe 3 aus
Lampe 4 aus
Lampe & aus

Lizenziert fiir: Schoop, Leihversion
Firma:
Anzahl Lizenzen: 10
Bereit. == 16, 216
—

ABBILDUNG 8 AKTUELLE ONLINE-MESSWERTE DER FUNF DEFINIERTEN SIGNALE
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2.2.4 SIGNALWERTE SETZTEN

Uber Steuerung - Signalwerte kénnen Sie Signalwerte setzen. Dazu markieren Sie das entsprechende
Signal durch Anklicken und geben beim analogen Signal den gewiinschten Wert ein und betatigen
den Button Setzen.

Wingrs - Lichterkette \ E=NERT)

Datei Bearbeiten Ansicht S Extras  Einstell Fenster 7

1o

[ % Projekt
0 Container
‘E. Signale Signale:

(i 4= Grafcet-Seiten m Signal:
Name: l‘l’1
Art lanalog

E-ﬁ Analoge Signale
% Eingdnge
; Ausginge Typ: |Merk,er
E‘“g Marker Bereich: 0,0 .. 100,0
fel§ T |
[+ Binare Signale
B Textsignale Einheit: |5
[-%g Signale, alphabetisch Format: [Nicht festgelegt=
-3 Container Beschr: [Timerwert 1
=4 Leuchten 1-5 [r
P1
P2
P3 Kanal:
P4
P5

Treiber:

50

Signal forcen

Lizenziert fiir: Schoop, Leihversion
Firma:
Anzahl Lizenzen: 10
1 Signal(e) gesetzt. = 16, 216

ABBILDUNG 9 DIALOG ZUM SETZTEN DER ANALOGEN SIGNALE

Um die binaren Signale zu setzen Doppelklicken Sie einfach das entsprechende Signal. Der Zustand
des Signals wechselt dann zwischen ,,aus” und ,,ein”. Statt zu Doppelklicken kdnnen Sie auch eine ,,0“
oder eine ,,1“ eintragen und auf Setzen driicken.
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2.3 ABLAUFSTEUERUNG REALISIEREN

2.3.1 GRAFCET-SEITE EDITIEREN

Es soll eine Ablaufsteuerung realisiert werden, bei der nacheinander fiir eine vorgegebene Zeit die
einzelnen Ansteuerungssignale fiir die Lampen gesetzt werden. Die Steuerung soll entweder einmal
durchlaufen und stoppen oder in einer Endlosschleife ablaufen.

Wadhlen Sie den GRAFCET-Editor Uber Bearbeiten — Grafcet-Seiten bearbeiten.

Es erscheint die Frage nach einer Grafcet-Seite. Uber Neue Seite kénnen Sie den Namen fiir eine neue
GRAFCET-Seite eingeben, z.B. ,Lichterkette”.

Nach Driicken von OK wird ein Fenster mit dem GRAFCET-Editor gedffnet, auf der Sie Ihre Steuerung
grafisch als GRAFCET-Plan eingeben kdnnen.

1B Winkrs - Lichterkette =S
Datei Bearbeiten Ansicht Steuerun: g Exras Einstellngen Fenster 2
- ~ e @ o 3 e G = .
"Ii‘J = ] AT E R 2 @
@ 5205:"8’ 1. Lichterkette - Grafcet-Editor Seite 1 E@ -~ \;.\::,kzeu - 2
A
. Signale j—'
#)-4= Grafcet-Seiten
—k | ==
O[]0
: A4

ABBILDUNG 10 GRAFCET - EDITOR SEITE

Die grafische Erstellung des GRAFCET-Plans erfolgt (iber die Werkzeug-Box. Mit Hilfe dieser
Werkzeug-Box konnen Sie Grafikelemente auswahlen und sie dann mit der Maus im Grafcet-Editor
platzieren.

Die Werkzeug-Box ist thematisch unterteilt. Durch Driicken auf den rechten Tab in der oberen Reihe
der Werkzeug-Box erhalten Sie Zusatzelemente, die nicht normiert sind. Flr unsere Schaltung
bendtigen Sie vorerst nur die Standard Grafcet-Elemente.
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Beginnen Sie zuerst mit dem ,Anfangsschritt” und platzieren Sie diesen auf der Editor-Seite. Danach
platzieren Sie finf Schritte.

Die Nummern der Schritte werden vom Programm vergeben. Die Wirkungslinien zwischen den
Schritten mit Transitionen werden automatisch gezeichnet, wenn Sie sie untereinander anordnen.

Den Schritt 6 missen Sie noch mithilfe von Wirkungslinien oder dem Wirkungspolygon mit dem
Schritt 1 verbinden.

An die Schritte 2 bis 6 setzten Sie jeweils eine ,kontinuierlich wirkende Aktion“. Eine Wirkungslinie
wird automatisch zum Schritt gezogen.

Der GRAFCET-Plan sollte nun untenstehendes Aussehen haben.

3 WinErs - Lichterkette =NECE X
Datei Bearbeiten Ansicht Steuerung Extras  Einstellungen Fenster 7
B | O g < 3 ] i )
AR ERT iAW EaE % E O
5 E';i::tner 17 Lichterkette - Grafcet-Editor Seite 1 (e ] | \f‘jrmuqe ?
&% Signale 8= ...
[-4= Grafcet-Seiten
] E————————
] [ ] —=
-1 e e—
E LT
o]
& 41 — = —————1
KIS =
4, wx"
]
-1 Eigenschaften
Ca
5 | S0
ﬁ_l
L
Ausrichtung
Ot | +0O O[]
O« (] | + 3
+ | — -+
b4
Wirkungslinie Erb ) 1 504, 8

ABBILDUNG 11 GRAFCET-EDITOR MIT DER SCHALTUNG OHNE EINSTELLUNGEN
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Nachdem Sie die Elemente auf der Seite platziert haben, missen die ,Transitionen” und die
ykontinuierlich wirkenden Aktionen” eingestellt werden.

Jeder kontinuierlich wirkende Aktion wird ein Lampensignal zugeordnet. Dazu missen Sie die Aktion
doppelklicken. Im darauf folgenden Dialog (Abb.12) tragen Sie die entsprechenden Signalnamen und
optional eine Bezeichnung ein.

Einstellungen fur kentinuierlich wirkende Aktion I&

Kontinuierlich wirkende Aktion:

Setzsignal o. -variable: P1 + |Signalauswahl

Zuweisungsbedingung: 1

Bezeichnung (optional):

[ OK l ’Ahbr&ch&n] ’ Signale...

ABBILDUNG 12 EINSTELLDIALOG FUR DIE KONTINUIERLICH WIRKENDE AKTION

L

Das oben stehende Fenster stellt die Einstellung der ersten kontinuierlich wirkenden Aktion dar,
welche mit Schritt Nummer 2 verknipft ist. Tragen Sie bei Setzsignal das Lampensignal P1 ein. Fiir die
Schritte 3 bis 6 andern Sie nur das Signal. Die kontinuierlich wirkende Aktion, welche mit Schritt 3
verbunden ist, bekommt das Signal P2 zugeordnet usw.

Die Transitionen werden ebenfalls durch Doppelklick auf die Transitionen eingestellt (die
Voreinstellung der Bedingung ist immer 1).

Die erste Transition sollte folgendermaRen eingestellt werden.

F N
Einstellungen fir Transition Iﬁ

Transiticnsbedingung:
'Stopp|

Bezeichnung (optional):

Ausrichtung:

(@) Horizontale Transition (7 Linkseitiger Text

() Vertikale Transition (@ Rechtzseitiger Text

Ausmalie gemill Text anpassen

[ oK ]’Ahbr&ch&n” Signale... ” Hilfe ]
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Die Transition bekommt die Transitionsbedingung ,nicht Stopp“, was im Editor als Stopp mit einem
Uberstrich dargestellt wird. Dazu schreiben Sie in die Transitionbedingung !Stopp.

Damit wird erreicht, dass das An- und Abschalten der Lampen lauft, so lange das Signal Stopp nicht
gesetzt wird.

Weitere Hinweise zur Eingabesyntax finden Sie in der Online Hilfe bzw. bekommen Sie eine Liste mit
den Operatoren und den zugehoérigen Eingaben, wenn Sie in der Buttonleiste den Button mit den
kleinen Schiebereglern driicken.

Die darauf folgenden Transitionen 3 bis 6 bekommen die in Abb. 13 dargestellte Einstellung.
Allerdings muss die Bezeichnung X2 bei den folgenden Transitionen in X3, X4 usw. umgeandert
werden.

r N
Einstellungen fiir Transition I&

Transiticnsbedingung:
#1142

Bezeichnung (optional):

Ausrichtung:
@) Horizontale Transition ) Linkseitiger Text
1 Vertikale Transition @ Rechtzseitiger Text

Ausmalke gemdl Text anpassen

[ oK ]IAhbrech&n” Signale.. H Hilfe ‘

L

ABBILDUNG 13 EINSTELLDIALOG FUR DIE TRANSITIONEN
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T1 ist das zuvor definierte analoge Signal fiir den Timerwert.
X2 ist der Schritt mit der Nummer 2.

Das Zeichen # (Raute) ermoglicht die Eingabe einer Timer-Variablen. Anstatt #T1 einzugeben, kdnnte
auch eine feste Zeit eingestellt werden, z.B. 2s/X2.

Die Transitionsbedingung #T1/X2 bedeutet damit:

Die Transition ist erflillt, wenn der Schritt 2 genau die Zeit gesetzt war, die zuvor als Wert flr das
Signal T1 vorgegeben wurde.

Ilhre Seite im GRAFCET-Editor sollte nun der hier zu sehenden Darstellung entsprechen.

3@ WinErs - Lichterkette | e
Datei Bearbeiten Ansicht Steuerung Extras  Einstellungen Fenster 7

1 A e o] | i =l \
AR ET AR TEDE &S O
§ Projelt 1.7 Lichterkette - Grafcet-Editor Seite 1 ol || |Werkeeuge ?
& Container a
45, Signale f_'

(4= Grafcet-Seiten

4

4]
L
I
%

T
w
=1
k=]
-

1

[l

[0
00O

Oje
OmOTLE]

P2

T #TXE |:

“*ll

w
i x

3

=
I
m

T T4

4

[

@
I
o

Eigenschaften

Ausrichtung

O¢ | 4O
O+ [+

0
& B
==

Bereit, =t = L= 32,0

(@) - *
0180

ABBILDUNG 14 GRAFCET-EDITOR MIT EINGESTELLTEN ELEMENTEN

Nachdem alle Elemente eingestellt sind, kdnnen Sie nun noch Anzeige Elemente einfligen. Diese
zeigen an, in welchen Zustand sich die binaren Signale befinden und wie der Timerwert eingestellt ist.

Das Element flr das Anzeigefeld hierfiir finden Sie unter ,Erweiterte Grafcet-Elemente”. 152
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Platzieren Sie die Anzeigefelder wie im unten stehenden Bild zu sehen ist.

@ WinErs - Lichterkette

Datei Bearbeiten Ansicht Steuerung Extras Einstellungen Fenster 2

B EREDT

ATk 2 e

§ Projekt

- ) Container
Y Signale

4= Grafcet-Seiten

4. Lichterkette - Grafcet-Editor Seite 1

=1
L

-1 Stopp

4

)
I
=
[

- #TXZ

w
I
i
]

T #T1IXE 2

T #T13

-
I
3
1

3

T HTN

ﬁ
|

T #T15

=)
o
o
]
&
]

== o =

n

Figenschaften

Ausrichtung

Bereit.

ABBILDUNG 15 GRAFCET-EDITOR MIT DEN EINGEFUGTEN ANZEIGEFELDERN

Durch Doppelklicken der Anzeigefelder konnen Sie diese einstellen.

Einstellungen fir Anzeigefeld ﬁ

Anzeigefeld:

Signal, Variable oder Status: m -
[ Signalauswahl...

Anzeige: [¥] Name [T Einhet

vert ["] Beschreibung

)

|:| Ausmalie gemdl} Text anpaszen

cmlrT

L

ABBILDUNG 16 EINSTELLUNG FUR DAS ANZEIGEFELD

Die anderen Anzeigefelder miissen entsprechend eingestellt werden.

Der nun fertig gestellte GRAFCET-Plan muss dann compiliert und aktiviert werden.
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2.3.2 CoMmPILIEREN DER GRAFCET-SEITE

Nachdem Sie die oben dargestellte Seite (Abb.15) erstellt haben, muss Seite compiliert werden.
Hierbei wird die Syntax der Seite Gberprift, d.h. es wird z.B. Giberpriift, ob die GRAFCET-Elemente die
richtige Anzahl von Ein- und Ausgédngen besitzen. Diese Uberpriifung geschiokt durch Driicken des
Buttons ,Grafcet-Seite compilieren” in der oberen Buttonleiste (gelbe ~ai teikarte).

Wenn Sie die Seite richtig erstellt haben, meldet WinErs , Die Grafcet-Seite 1 ,Lichterkette’ wurde
fehlerfrei Gbersetzt”. Bei einer fehlerhaften Erstellung erscheint ein Fenster, in dem die einzelnen
Fehler aufgefiihnrt werden. Durch Klick auf eine Fehlermeldung wird das fehlerhafte Element
gekennzeichnet.

Die Seite kann nun geschlossen werden. Damit sie ausgefiihrt wird, muss sie aktiviert werden.

2.3.3 GRAFCET-SEITEN AKTIVIEREN

Grafcet-Seiten kdnnen Sie im GRAFCET-Editor durch Driicken des Buttons mit der kleinen Ampel @
(in der Buttonleiste) oder Gber das Meni durch Wahl von Steuerung — Grafcet-Seiten (de)aktivieren
aktivieren. Wenn Sie eine Grafcet-Seite aktivieren, wird diese an den WinErs-Server (WRPServ)
Ubertragen und dort ausgefiihrt.

Im Men erscheint liber Steuerung — Grafcet-Seiten (de)aktivieren der unten dargestellte Dialog. Hier
klicken Sie auf die GRAFCET-Seite , Lichterkette” und bringen diese durch Einfiigen in das rechte
Fenster. Falls Sie mehrere Grafcet-Seiten erstellt haben, werden alle Seiten ausgefiihrt, die sich in
dem rechten Fenster , Aktive Grafcet-Seiten” befinden.
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B ' Grafcet-Seiten (de-) aktivieren l_lﬂlﬂj

Inaktive Grafcet-Seiten: 0 Aktive Grafcet-Seiten: 1

Einfigen == <= Entfernen ] @

Compilieren

o] s

ABBILDUNG 17 GRAFCET-SEITE AKTIVIEREN

Durch Driicken von OK wird die Seite tGbertragen und sofort ausgefiihrt, sofern die Steuerung und
Regelung lauft.

2.3.4 STEUERUNG UND REGELUNG STARTEN

Damit die Grafcet-Seite ausgefiihrt wird, muss nun tiber Steuerung — Steuerung und Regelung starten
der Bearbeitungszyklus gestartet werden. Wenn die Steuerung und Regelung lauft wird das linke Icon
in der Statuszeile von WinErs farbig =} (siehe Abb.18).

Im Normalfall [auft die Steuerung und Regelung, wenn die GRAFCET-Laborversion mit einem Projekt
gestartet wird.
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2.3.5 GRAFCET - ANSICHT

Um die Funktionsweise der Schaltung zu lberprifen, ist es sinnvoll, die aktive Grafcet-Seite in der
Ansicht fiir die Grafcet-Seiten zu testen. Uber Ansicht — Grafcet-Seiten... kdnnen Sie die Ansicht
aufrufen. Auch hierfir muss die Steuerung und Regelung gestartet sein, damit die Steuerung
durchgerechnet wird. In der Ansicht der GRAFCET-Seite werden aktive Schritte und erfillte
Transitionen rot markiert.

@ WinErs - Lichterkette

Datei Bearbeiten Ansicht Steuerung Extras  Einstellungen Fenster 7

i | = b O b B 3 | O
‘ -:i = o .>\)D\) f_‘ ] _jl_:i — eu
+" Projekt
+© Container 1% Lichterkette - Grafcet-Ansicht Seite1 EI@
+42:= Signale Wiederholzeit: 25 ms 07.04.2022 14:08:08
#-4= Grafcet-Seiten 0-Zustand: —— 1-Zustand: ——

Bereit. ) = 552,0

ABBILDUNG 18 ANSICHTMODUS DER GRAFCET-SEITE

In die GRAFCET-Ansicht kdnnen Sie auch kommen, wenn Sie im GRAFCET-Editor auf die kleine Ampel
in der oberen Buttonleiste klicken. @
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In der Ansicht konnen Sie die Ablaufsteuerung testen. Zum Initialisieren der Grafcet-Seite (z.B. zu

Setzen der Anfangsschritte), driicken Sie den Button , Grafcet Initialisieren” in der Menizeile.
Durch Anklicken dieses Buttons 6ffnet sich der folgende Dialog:

r -
Grafcet initialisieren [ﬁj

Grafcet-Initializierung:

Leere Situation (Zustinde ricksetzen)

@ isnfangssituation (Anfangsschritte setzen}

Ausgewdhlte Schritte setzen:

[ oK I|Ahbrech&n| | Hilfe

L

ABBILDUNG 19 GRAFCET INITIALISIEREN

Wahlen Sie wie in der Abbildung zu sehen ist ,,Anfangssituation und bestatigen Sie mit OK. Damit
wird der Anfangsschritt der Grafcet-Seite gesetzt und die Ablaufsteuerung startet.

Es besteht auch die Moglichkeit, die Steuerung im Einzelschritt-Verfahren zu testen. Zu diesem Zweck
miussen Sie die Steuerung und Regelung liber Steuerung — Steuerung und Regelung stoppen anhalten.
Sie kénnen dann in der Grafcet-Ansicht Gber den Button , Fiihrt einen Einzelschritt fir die Steuerung
und Regelung aus” 20 die Steuerung schrittweise durchrechnen

i
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3 BEISPIEL — ABLAUFSTEUERUNG BEHALTER MIT GRAFCET

In diesem Beispiel wird ein neues Projekt angelegt und eine Ablaufsteuerung fiir eine Anlage mit
Grafcet erstellt.

Zwei Behalter besitzen jeweils einen Zulauf und einen Ablauf. Der Zu- und Abfluss der Behalter wird
Ill

durch Absperrventile gesteuert. Jeder Behalter ist mit einem Schwimmerschalter fiir ,,Behalter vol
und einem Schwimmerschalter fiir ,,Behalter leer” ausgestattet.

In der zu erstellenden Ablaufsteuerung sollen beide Behalter gleichzeitig befiillt werden. Ist der
Zustand ,voll” erreicht, lauft zuerst der Behalter B1 wieder leer und darauffolgend der Behalter B2.

Es soll ein Projekt angelegt, Signale definiert und die Ablaufsteuerung fiir die oben beschriebene
Anlage mit Grafcet zu realisieren.

E WinErs - Ablaufsteuerung Behilter - [Behélter Fillen/leeren - Grafcet-Ansicht Seite 1] - |EI|1|
§é Datei  Bearbeiten  Ansicht  Steuerung  Extras  Optionen  Fenster 7 _|ﬁ||1|
B =+ 3%

‘wiederholzeit: 0.100 = 02.05.2007 15:05:18 -

0-Zustand: 1-Zustand: ———

Teunets
15

ToLISH Ll =

[L1SHL25H) L

W= fisien V5

b

Y320 St Vi

—TLsH 1z =

4] (7]

h

WA= finen Vg

b

Vi=10 St ¥4

G2 Lo S

= Stopp

NI Kl

ereit, B = B [ras, 192

ABBILDUNG 20 GRAFCET-ANSICHT ABLAUFSTEUERUNG BEHALTER (NICHT INITIALISIERT)
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3.1 PROJEKT ANLEGEN

3.1.1 NEUES PROJEKT ERSTELLEN

Es soll fiir diese Aufgabenstellung ein neues Projekt angelegt werden. Uber Datei — Neues Projekt wird
der untenstehende Dialog gedffnet. Hier benennen Sie das Projekt und bestdtigen den Pfad unter
welchem es abgelegt werden soll. Als Projektname wahlen Sie z.B. ,Ablaufsteuerung Behalter”, wie
in der Abbildung zu sehen ist. Selbstverstandlich kann aber auch jeder andere Name gewahlt werden.

Meues Projekt erstellen: PFad und Komnmentar x|

Bitte wahlen Sie auz, in welchem Yerzeichniz das neus Projekt abgelegt werden zoll. Fur jedes Projekt wird
ein eigenes Projekbverzeichniz verwendet,

Optional konnen Sie ein Kommentar fur daz Projekt angeben,

Projektpfad: IE:'xF'n:ngramme"-.WinErs-LaI:n:nr [Mictpp)hdblaufzteusrung Behaler Durchsucher... |
K.ommentar: | ;I

< Zuriick I W eiter » I Ahbbrechen Hilfe

ABBILDUNG 21 ANLEGEN EINES NEUEN PROJEKTES MIT PROJEKTNAMEN

Uber Weiter kommen Sie zum nichsten Dialog.

Gehen Sie weiter vor wie im Kapitel 2.1.1 beschrieben.
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3.2 SIGNALE UND CONTAINER (GRUPPEN) DEFINIEREN, AKTUELLE ANSICHT

Das folgende Beispiel wurde mit der alten GRAFCET-Laborversion erstellt, so dass die Darstellung
einiger Dialoge sich von der neuen Version unterscheidet.

Da es sich bei diesem Beispiel um eine Ablaufsteuerung fiir eine Anlage handelt, miissen analoge und
binare Ein- und Ausgange definiert werden. Hierflir muss im Menl Bearbeiten - Signale definieren —
Analoge Signale bzw. Bindre Signale aufgerufen werden. Definieren Sie 2 analoge Eingangssignale, 4
bindre Ausgangssignale, 4 bindre Eingangssignale und einen bindren Merker.

Definieren Sie das erste analoge Eingangssignal wie folgt.

Analogsignale definieren x|

2| Eingang | < Ausgang U Merker |

Signalnumnmer:

j Meuez Signal...l
j Lozchen |

Signalname: II-1

Bezchreibung: ILE'H.-'E| B1

Defintionzbereich [phyzsikahzch]:  Darstellungsbereich [logizch]:

Urtergrenze: IU-U Untergrenze:; |<Kein>
Obergrenze: |1I:IEI_EI Dbergrenze: |<Kein>

Einheit: |% Zahlenformat: |<Kein>
Urrechhung... | Einheiter... |

Treiber:

K.anal:

(1] I abbrechen | UI_:ernehmenl

Hilfe |

ABBILDUNG 22 DEFINITION DER ANALOGSIGNALE

Den zweiten analogen Eingang definieren Sie entsprechend (vgl. Tabelle).

Signalname Nr. Beschreibung Untergrenze Obergrenze Einheit
L1 1 Level B1 0,0 100,0 %
L2 2 Level B2 0,0 100,0 %
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Definieren Sie das erste bindre Eingangssignal wie folgt.

Bindrsignale definieren x|

| Eingang | | .ﬁ.usgangl (7 Merkerl

Signalnuraner:

Signalname:

I-I j MeuesSignal...l
[L1sH ~|  Lischen |

Beschreibung:

Signalbereich:
O0-Fustand:
1-Zusztand:
Einheit:
Treiber:

F.anal:

ISchwimmerschalter E1 highl

IEUS

I &in
MICAFP DR i’
Podul 1, swfort 0.0 [Dln 0 bei Standardmudlﬁ

] I Abbrechen | Ul_jernehmenl Hilfe |

ABBILDUNG 23 DEFINITION BINARSIGNALE

Die anderen bindren Eingangssignale konnen Sie folgendermalen definieren (vgl. Tabelle).

Signalname Nr. | Beschreibung 0-Zustand 1-Zustand
L1SH 1 |Schwimmerschalter B1 high aus ein
L1SL 2 | Schwimmerschalter B1 low aus ein
L2SH 3 |Schwimmerschalter B2 high aus ein
L2SL 4 | Schwimmerschalter B2 low aus ein
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Definieren Sie das erste bindre Ausgangssignal wie folgt.

Binarsignale definieren

#| Eingang %l Auzgang | (7 Merkerl

Signalnuraner:

Signalname:

I-I j MeuesSignal...l
II"“"I1 j Lazchen |

Beschreibung:

Signalbereich:
O0-Fustand:
1-Zusztand:
Einheit:
Treiber:

F.anal:

[enti 1|

ILu:uw
[High

MICAPF DRY i’
bdodul 1, swfort 0.2 [D0ut #2 bei 5 tandardmuﬁ

] I Abbrechen | Ul_jernehmenl Hilfe |

ABBILDUNG 24 DEFINITION DES BINAREN EINGANGSSIGNALS V1

Die restlichen bindren Ausgangssignale konnen Sie folgendermaRen definieren (vgl. Tabelle).

Signalname Nr. | Beschreibung 0-Zustand 1-Zustand
Vi 1 |Ventill Low (Zu) High (Auf)
V2 2 |Ventil 2 Low (Zu) High (Auf)
V3 3 |Ventil 3 Low (Zu) High (Auf)
V4 4 |Ventil4 Low (Zu) High (Auf)
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Zuletzt definieren Sie noch einen bindren Merker.

Bindrsignale definieren x|

+| Eingangl &| Ausgang I Merker |

Signalnuraner: I'I j Meues Signal... |
Signalnare: ISt':'F'F' j Lozchen |

Beschreibung: ILInterI:ureu:hung der Endlozschieife

Signalbereich:
DZustand:  |Low

1-Zusztand: IHigh
Einheit |
Treiber:

F.anal:
] I Abbrechen | Ul_jernehmenl Hilfe |

ABBILDUNG 25 DEFINITION DES BINAREN MERKERS

Signalname Nr. | Beschreibung

0-Zustand

1-Zustand

Stopp 1 | Unterbrechung der Endlosschleife

Low

High

3.2.1 Container (Signalgruppen) definieren

Der Sinn von Containern (Signalgruppen) besteht darin, z.B. Signale in Gruppen thematisch

zusammen zu fassen. Somit muss der Anwender bei der Ansicht bzw. der Auswahl von Signalen nicht

jedesmal die Signale zusammensuchen, sondern er kann einfach den Gruppennamen mit den

gewilinschten Signalen aufrufen.

Flr das Beispiel konnte es z.B. sinnvoll sein, folgende Gruppen (Container zu erstellen:

e Eine Gruppe mit den zwei analogen Signalen L1 und L2

e Eine Gruppe mit den vier bindren Ausgangssignalen der Ventile V1 bis V2

e Eine Gruppe mit den analogen und binaren Signalen des Behalters 1

e Eine Gruppe mit den analogen und binaren Signalen des Behalters 2
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Uber Bearbeiten — Container definieren erscheint der Dialog zur Erstellung von Containern
(Signalgruppen). Fir jeden zu erstellenden Container (Signalgruppe) muss ein Name gewahlt werden.

Gehen Sie vor wie im Kapitel 2.2.2 beschrieben.

3.2.2 STEUERUNG UND REGELUNG STARTEN

Damit die Signalwerte vom Prozess gelesen werden, muss lUiber Steuerung — Steuerung und Regelung
starten der Einlesezyklus gestartet werden. Wenn die Steuerung und Regelung lauft, wird das linke
Icon in der Statuszeile von WinErs farbig B

3.2.3 AKTUELLE NUMERISCHE ANSICHT DER SIGNALWERTE

Die vom Prozess eingelesenen Signalwerte konnen Sie nun aktuell als numerische Werte oder grafisch
als Trenddarstellung betrachten.

Fiir die aktuelle numerische Darstellung gehen Sie bitte vor wie im Kapitel 2.2.3 beschrieben.

Es erscheint folgendes Fenster mit den Signalen Level B1, Ventil V1, Ventil V3, Schwimmerschalter B1
high und Schwimmerschalter B1 low aus der Gruppe ,Behélter 1.

23 Behalter 1 - DnlinE—MesswertEfi - O] x|
Wiederholzeit: 0100 ¢ 02052007 15:40:51

L1 Lewvel B1 500 [-]

W1 Wentil 1 Low [-]

W3 Wenbil 3 Low [-]

L1SH  Schwimmerzchalter B1 high Low [-]

L15L  Schwimmerzchalter BT low Low [-]

ABBILDUNG 26 AKTUELLE NUMERISCHE DARSTELLUNG DER GRUPPE ,,BEHALTER 1“
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3.2.4 AKTUELLE GRAFISCHE ANSICHT DER SIGNALWERTE

Statt die Signalwerte numerisch anzuzeigen, kénnen Sie sich die Signalverlaufe als Trenddarstellung

grafisch darstellen lassen. Wahlen Sie im Menl Ansicht — Online Messwerte grafisch die Gruppe

,Behélter B1“ aus.

.. - Online-Messwerte

Wil “wiantil 1

Wl “wiantil 3

L1%H Schwimmzachalttar high
L1sL Schwimmschatter low

Darstellungsbeginn: 02.05.2007 15:55:42
‘Miederholzeit: 0.100 =

Lo &
Lo &
Low !
Low !

43.1
High
High
High
High

=lof x|

an.o |

0.0 -

oo |

Go.0 |

a0 |

400 |

200

200 |

0.0

oo

02.05.2007 15:56.36 dt: 00:01:07

0Z.05.2007 15:57:43

ABBILDUNG 27 AKTUELLE GRAFISCHE DARSTELLUNG DER GRUPPE ,BEHALTER 1“
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Uber die Symbolleiste (Buttonleiste) des Fensters der aktuellen Trenddarstellung sind verschiedene
Funktionen durch Driicken der entsprechenden Button moglich,

ﬂl Fenster schlieRen

EI Zoom des Zeit- und Darstellungsbereiches durch ,Klicken und Ziehen” durchfiihren,
Ll Darstellungsbereich numerisch dndern,
H Originalbereich wiederherstellen,

@I die gewahlten Einstellungen, wie Signale, Darstellungs- und Zeitbereiche in eine vorhandene
oder neu zu erstellende Gruppe tGbernehmen,

@-&l die im Fenster dargestellten Signalwerte in eine Textdatei exportieren,

E aktives Fenster drucken,

#

Hilfe des aktiven Fensters aufrufen.

3.2.5 SIGNALWERTE SETZEN

Um die Ausgangssignale zu testen, konnen Sie liber Steuerung — Signalwerte den analogen Signalen
einen Wert geben bzw. die bindren Signale setzen und zuriicksetzen. Dazu doppelklicken Sie das
entsprechende Binédrsignal, worauf sich dessen Zustand dndert. Bei analogen Signalen klicken Sie das
entsprechende Signal und geben den Wert manuell ein.
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BY Signale setzen

Signale:
al

. - Merker
EI@ Binare Signale
ﬁ Eingange

- Alzgange
El- Merker

N

----- L15L
v -

M ame:
Art:

Typ:
Bereich:

Einheit:
Beszchr.:

— Signal / Gruppe:

=10l x|

W1

binar

b erker

Law ... High

[-]
Wentil 1

Setzen I

ABBILDUNG 28 SETZTEN DES BINAREN SIGNALS V1

3.3 ABLAUFSTEUERUNG REALISIEREN MIT GRAFCET

3.3.1 GRAFCET - SEITEN EDITIEREN

Es soll eine Grafcet-Seite erstellt werden, mit der die oben beschriebene Ablaufsteuerung der Anlage

realisiert wird.

Uber Bearbeiten — Grafcet-Seiten bearbeiten wird der Grafcet-Editor aufgerufen. Uber den Button
Neue Seite konnen Sie den Namen fiir eine neue Grafcetseite (z.B. ,,Behilter flllen/leeren”) eingeben

und dann mit OK bestatigen.

Es erscheint der unten dargestellte Dialog, in dem Sie wieder OK driicken.

Grafcet-Seite auswahlen

[arafcet Seitennummer:

|1

[Erafzet-5 eitenname;

IBehéiIter fuillen/leeren

Statuz  undefiniert

Heue Seite. .. |

Seite [ozchen...

oK | ﬂ-.l:nl:nre::henl

Hilfe

ABBILDUNG 29 GRAFCETSEITE AUSWAHLEN
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Nun offnet sich eine leere Seite des Grafcet-Editors. Erstellen Sie im Editor schrittweise die
Grafcetstrukturen wie unten aufgefiihrt. Mit Hilfe der Werkzeugbox kdnnen Sie die grafischen
Elemente per Maus in das Fenster setzten. Unterschieden wird zwischen Standard und erweiterten
Grafcet-Elementen.

Beginnen Sie damit die verschiedenen Standard Grafcet—Elemente mit Hilfe der Werkzeugbox im
Editor zu platzieren. Sie benétigen dazu:

e Anfangsschritt

e Transitionen

e Synchronisationen

e kontinuierlich wirkende Aktionen

e Makroschritte
e Teil-Grafcet
e Gespeichert wirkende Aktion bei Aktivierung

£ WInErs - WinErs_Ablaufsteuerung Behélter _ ol x|
Datei Bearbeiten Ansicht Steuerung Extras Optionen  Fenster 7

T=TET

M2

| | H
Perett. 5 == [ |poo, 32 y

ABBILDUNG 30 GRAFCET-EDITOR MIT ABLAUFSTEUERUNG IM AUFBAU
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Nachdem Sie die oben aufgefiihrten Elemente wie in Abb.14 angeordnet haben, miissen Sie noch
verschiedene Elemente einstellen.

3.3.2 EINSTELLEN DER GRAFCET-ELEMENTE
Es ist moglich die Schritthummern zu dndern, wenn man sie in einer bestimmten Reihenfolge haben
mochte. Die Blocknummern haben keinen Einfluss auf den Ablauf des Grafcet-Plans.

Durch Doppelklicken der Schritte 6ffnet sich ein Dialog in dem Sie die vergebene Nummerierung
andern kénnen. Siehe untenstehende Abbildung.

Einstellungen Fiir Schritk X|
Schiritt:
Schrittnurnmer; 15 -

Bezeichnung [optional]: I

0k | abbrechen | Hilfe |

ABBILDUNG 31 EINSTELLDIALOG DER SCHRITTE

Als nachstes stellen Sie die ,kontinuierlich wirkenden Aktionen ein.

Durch Doppelklicken 6ffnet sich auch hier ein Dialog in dem Sie die Einstellung vornehmen kénnen.
Stellen Sie die erste kontinuierlich wirkende Aktion folgendermalen ein.

Die zweite kontinuierlich wirkende Aktion wird entsprechend eingestellt. Es wird VI durch V2
ausgetauscht.

Einstellungen fiir kontinuietlich wirkende Ak x|

— Kaontinuierlich wirkende Aktion:

Setzzignal o. -vanable: I"v"'l j Auzwahl... |

Luweizungzbedinguno: I'I

Bezeichnung [ophional): Iljffnen 1

k. I Abbrechen | Signale... Hilfe |

ABBILDUNG 32 EINSTELLDIALOG KONTINUIERLICH WIRKENDE AKTION FUR V1
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Auch die Makroschritte mussen noch eingestellt werden. Durch Doppelklicken kénnen Sie die

Einstellungen im Dialog vornehmen. Den Makroschritt mit der Nummer 6 stellen Sie folgendermalen
ein.

— Makroschritt:
Schritthummer; IE LI

Bezeichnung [optional]: I

I akro [Strukiur; [Behalter fullendleeren]

Ok | Abbrechen | Hilfe |

ABBILDUNG 33 EINSTELLDIALOG DES MAKROSCHRITT NR.6

Es folgt die Einstellung der Makros M1und M2. Klicken Sie dazu den Makro M1 doppelt und stellen
Sie ihn wie unten dargestellt ein.

Einstellungen fir Makro x|

takra [Teil-Grafoet, Struktur]:

Strukburnurmmer: I'I ;I

Bezeichnung [optional]: ILeeren B1

ok | Abbrechen | Hilfe |

ABBILDUNG 34 EINSTELLDIALOG DES MAKROS M1 ZUM LEEREN VON B1

Das gleiche gilt fiir den Makro M2. Er muss entsprechend eingestellt werden.
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Der Dialog zur Einstellung der gespeichert wirkenden Aktionen bei Aktivierung 6ffnet sich durch
Doppelklicken. Die ,,gespeichert wirkende Aktion bei Aktivierung” muss folgendermafien eingestellt

werden.

Einstellungen fiir gespeichert wirkende Akl:ii El

— Geszpeichert wirkende Aktion bel Akbvierung:

Setzsignal o. -variable; IE j Auzwahl... |

Zuordnun: I'I

Bezeichrung [optional); Iljffnen W3

k. I Ahbbrechen | Signale. .. Hilfe |

ABBILDUNG 35 EINSTELLDIALOG FUR DIE GESPEICHERT WIRKENDE AKTION BEI AKTIVIERUNG VON V3

Da das Ventil V3 Uber die gespeichert Wirkende Aktion auch wieder geschlossen werden soll (Schritt
7), mussen Sie hier bei ,,Zuordnung” eine ,,0“ eintragen.

Entsprechend missen Sie die Einstellungen fiir das Ventil V4 vornehmen.

Es fehlen noch die Einstellungen fiir die Transitionen. Auch hier 6ffnet sich der Dialog zum Einstellen
durch Doppelklicken der Transition. Bei der ersten Transition nach dem Anfangsschritt geben Sie
folgende Transitionsbedingung ein.

Einstellungen Ffiir Transition ﬁl

Tranzitiohzbedingung:

[L15HAL25H)

Bezeichhung [optional]:

Auznchtung:
{* Harizantale Transition " Linkseitiger Text
" ertikale Transition + Rechtsseitiger Text

k. I .-*-.I:-I::reu:henl Signale.. Hilfe

ABBILDUNG 36 EINSTELLDIALOG DER TRANSITION 1

47




Ingenieurblro
Dr.-Ing. Schoop
WinErs-Didaktik

Die Transitionsbedingung !(LISH*L2SH) bedeutet, das nur weiter geschaltet wird wenn die Signale
L1SH und L2SH nicht gesetzt sind. Im Grafcet-Editor wird diese Bedingung mit einem Uberstrich
anstatt mit einem Ausrufezeichen dargestellt. Weitere Informationen zur Eingabesyntax im Grafcet

konnen Sie aufrufen, in dem Sie in der Mendiileiste den Reiter mit den zwei Schiebereglern betatigen.
Es 6ffnet sich das Fenster wie in Abb. 21 zu sehen.

Einstellungen flr Grafcet-Seite x|

| Yariablen und Skript I

— Optionen:

Anfangzsituation fir Grafcet-Seite: (0 Manuell initializieren,

™ Automatizch bei Start und Laden.

Syntax fur boolesche Ausdriicke: % Sirikt nach Grafcet-Morm
[Teme, Zuweizungen ete.) " Enweitert und kompatibel zu ‘WinE s
Moduz fur Zwangzsteusunget: % Skt [stehende Timer, keine dun. Sktionen)

[glabale Einstellung fur alle Grafcets) © Gelockert [nur Grafoet-Situation zwangsgesteusrt)

B oolezche Operataren nach Grafoet; -
Oder-Werknlipfung
IInd-Yerknupfungen [Eingabe alz *]
- Micht-Operatoren [Eingabe alz 1]
Steigende Flanke LI

TR+

Ok I Abbrechen Hilfe |

ABBILDUNG 37 BOOLESCHE OPERATOREN NACH GRAFCET

Hier haben Sie auch die Moglichkeit einzustellen, ob die Grafcet-Seite nach dem Aktivieren

automatisch initialisiert werden soll (d.h. es werden sofort die Anfangsschritte gesetzt), oder ob Sie
die Seite in der Grafcet-Ansicht manuell initialisieren wollen.

Der folgende Dialog (Abbildung 32) zeigt eine typische Transitionsbedingung, die eingesetzt wird,
wenn man einen Schritt flr eine gewisse Zeit gesetzt lassen will.
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Einstellungen flir Transit X|

Tranzitionzbedingung:

[1s2412

Bezeichhung [optional];

Auznchtung:
* Horizontale Transition " Linkseitiger Text
i~ Wertikale Transition {+ Rechtsseitiger Text

¥ tuzmaPe gemah Text anpassen

k. I .-i‘-.l:ul:urechenl Signale... Hilfe:

ABBILDUNG 38 EINSTELLDIALOG DER TRANSITION NR.15

Die Transitionbedingung 5s/X15 bedeutet, dass die Bedingung erst erfllt ist, wenn der Schritt 15 fur
5 Sekunden gesetzt war. 5s steht fiir die Einschaltverzégerung von 5 Sekunden und X15 bezieht sich
auf den Schritt mit der Nummer 15.

Damit misste die Grafcet-Editor Seite folgendes Aussehen haben.
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£ WInErs - WinErs_Ablaufsteuerung Behélter _ ol x|
Datei Bearbeiten Ansicht Steuerung Extras Optionen  Fenster 7

¥ Behilter fullen/leeren - Grafcet-Editor Seite 1

k1
Lo B
Lifan V7
Y T
- Sehiation v:
&
+1
— Stopp T!
Ligtsen
F 3
St Y
—— Stopp
-
< | v
Bereit. 5 = %= |aos, 128 p

ABBILDUNG 39 GRAFCET — EDITOR IM BEARBEITUNGSMODUS

Als letztes konnen noch Anzeigefelder fiir die analogen Signale L1 und L2 eingefligt werden. Sie zeigen
den aktuellen Fillstand des jeweiligen Behalters an. Das Anzeigefeld finden Sie unter , Erweiterte
Grafcet-Elemente”. Platzieren Sie dieses im Editor und klicken es doppelt. Es 6ffnet sich der Dialog
aus Abb. 24. Geben Sie bei Signal oder Variable L1 bzw. L2 ein.

Einstellungen fiir Anzeigefeld L El
Anzeigefeld:
Signal oder Y ariable: j Auzwahl... |
Anzeige: ¥ Mame [ Einheit
¥ et [T Beschreibung

[ fusmate gemal Test anpazeen

0K | Abbrechen | Hilfe |

ABBILDUNG 40 EINSTELLDIALOG ANZEIGEFELD
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Sie haben damit folgende Seite erstellt.

£ WIinErs - WinErs_Ablaufsteuerung Behalter — ol x|
Datei Bearbeiten Ansicht Steuerung Extras Optionen  Fenster 7

BleE@en ~-@$ &%
i# Behilter fullen/leeren - Grafcet-Editor Seite 1 ~=lolx|

B zlx| =
M1 d= .. |
Lo B
Y
153 Ell
5| =1
Lifan V7
St b Sehiatfan V7
F 3
-1
—T Stopp T!
M2 Litaen
A s
Siiiafian b
—— Stopp
| | Mz
|Die Blécke Uberschneiden sich. E E IE |416, o 5

ABBILDUNG 41 GRAFCET — EDITOR IM BEARBEITUNGSMODUS FERTIGGESTELLT

Die Ablaufsteuerung ist damit fertig gestellt und kann getestet werden.

3.3.3 COMPILIEREN DER GRAFCET-SEITE

Nachdem Sie die oben dargestellte Seite (Abb.30) erstellt haben, missen Sie die Syntax dieser Seite
Uberprifen, d.h. es wird z.B. Uberprift, ob die Grafcet-Elemente die richtige Anzahl von Ein- und
Ausgingen besitzen. Die Uberpriifung geschieht durch Driicken des Buttons ,Grafcet-Seite
compilieren” in der Buttonleiste (gelbe Karteikarte l.

Wenn Sie die Seite richtig erstellt haben, meldet WinErs ,Die Grafcetstrukturseite 1 Ablaufsteuerung
Behalter wurde fehlerfrei Gibersetzt”. Bei einer fehlerhaften Erstellung erscheint ein Fenster, in dem

die einzelnen Fehler aufgefiihrt werden. Durch Doppelklicken auf eine Fehlermeldung wird das
fehlerhafte Element gekennzeichnet.

Die Seite kann nun geschlossen werden. Damit sie ausgefihrt wird, muss sie aktiviert werden.
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3.3.4 GRAFCET-SEITE AKTIVIEREN

Grafcet-Seiten konnen Sie im Grafcet-Editor durch Driicken des Buttons mit der kleinen Ampel @
(in der Buttonleiste) oder Gber das Meni durch Wahl von Steuerung — Grafcet-Seiten (de)aktivieren
aktivieren. Wenn Sie eine Grafcet-Seite aktivieren, wird diese an den WinErs-Server (WRPServ)
Ubertragen und dort ausgefiihrt.

Im Men erscheint liber Steuerung — Grafcet-Seiten (de)aktivieren der unten dargestellte Dialog. Hier
klicken Sie auf die Grafce-Seite , Behalter fullen/leeren” und bringen diese durch Einfiigen in das
rechte Fenster. Falls Sie mehrere Grafcet-Seiten erstellt haben, werden alle Seiten ausgefiihrt, die
sich in dem rechten Fenster , Aktive Grafcet-Seiten” befinden.

Grafcet-Seiten (de-) aktivieren X|

Inaktive Grafoet-Seiten; Aktive Grafcet-Seiten;

<< Entfernen |

Compilieren |

ak, Abbrechen | Hike |

ABBILDUNG 42 GRAFCET-SEITE AKTIVIEREN

Durch Driicken von OK wird die Seite Ubertragen und sofort ausgefiihrt, sofern die Steuerung und
Regelung lauft.
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3.3.5 GRAFCET - ANSICHT

Uber Ansicht — Grafcet-Seiten kdnnen Sie zum Uberpriifen der Ablaufsteuerung in den Ansichtsmodus

wechseln. Hier kdnnen Sie das Grafcet initialisieren.

£ WinErs - WinErs_Ablaufsteuerung Behalter -3 x|
Datei Bearbeiten Ansicht Steuerung Exfras Optionen FEenster 7
Bl =+ %8 |5%
= Behdlter flillen/leeren - Grafcet-Ansicht Seite 1 -|0] x|
Wiederholzeit: 0.100 ¢ 21.04.200916:24:13
0-Zustand: 1-Zuztand:
1
Lo B
b
Y31 Lifien V3
k
Vil Sohiaion V7
A
M2
—+1 Lo A5
T Stopp T .
T W =1 Liginen L
A "] o]
b
V=0 Sirhfistion V4
—— Stopp
Bereit. B [== [= [eoo, 0 V%

ABBILDUNG 43 GRAFCET-ANSICHT
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Betatigen Sie den Button ,Grafcet Initialisieren” in der Menzeile. Durch Anklicken folgenden Buttons
offnet sich der folgende Dialog. - '

Grafcet initialisieren |

— Grafcet-Initializierang:

" Leere Situation [Fustande ruicksetzen)
{* Apfangssituation [nfangsschiitte setzen)

i~ Auzgewshlte Schiitte setzen;
Sehnttaummern [2.BL 8 ader 1,25 ;

| =
0k | abbrechen Hilfe |

ABBILDUNG 44 GRAFCET INITIALISIEREN

Wahlen Sie ,Anfangssituation” und bestatigen Sie dieses mit OK. Damit startet die Ablaufsteuerung
mit dem Anfangsschritt 1.

Sobald der erste Schritt aktiv ist und die Signale L1SH und L2SH nicht auf ,,1“ sind, werden durch die
Synchronisation gleichzeitig die Schritte 2 und 3 gesetzt. Die kontinuierlich wirkenden Aktionen
offnen hier die Ventile V1 und V2. Die Ventile V1 und V2 bleiben solange offen, bis die Signale L1SH
und L2SH auslésen. Bekommen diese Signale den Zustand ,, 1, geht die Steuerung in den Schritt 14
bzw. 15. Wenn beide Schritte aktiv sind, geht die Steuerung durch die Synchronisation weiter in den
Makroschritt M1. Der Makro M1 wird abgearbeitet. Hier wird das Ventil V3 getffnet, bis der Behalter
leer ist, also L1SL auslost. Der Makro ist damit beendet, und es wird weitergeschaltet zum Makro M2.
Es erfolgt der gleiche Vorgang wie in M1 nur mit dem Ventil V4. Wenn das Signal Stopp gesetzt ist,
wird die Ablaufsteuerung beendet. Wurde das Signal Stopp nicht gesetzt, wird wieder zu Schritt 1
geschaltet. Die Ablaufsteuerung wird solange wiederholt, bis das Signal Stopp manuell gesetzt wird.

Das Signal Stopp konnen Sie liber Steuerung — Signalwerte manuell auf ,,1“ setzen.

Es besteht auch die Moglichkeit, die Steuerung im Einzelschritt-Verfahren zu testen. Zu diesem Zweck
m{ussen Sie die Steuerung und Regelung lber Steuerung — Steuerung und Regelung stoppen stoppen.
Sie koénnen dann Uber den Button ,Fiihrt einen Einzelschritt flir die Steuerung und Regelung aus”
Einzel- oder Mehrfachschritte durchrechnen lassen. |&g
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Wiinschen Sie Informationen tber weitere Praktika oder tGber das Prozessleit- und Simulationssystem
WinErs wenden Sie sich bitte an:

Ingenieurbiro Dr.-Ing. Schoop GmbH
Riechelmannweg 4

D-21109 Hamburg

Tel.: 040 / 754 922 30
www.schoop.de

Email: info@schoop.de
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